《机械制图及计算机绘图》教学大纲

一、课程基本情况

课程名称：机械制图及计算机绘图

课程类型：基础必修课
课程代码：213002
适用专业：机械电子工程
学    分：7.0

学    时：112

先 修 课：初等几何

后 续 课：工业机器人、液压与气压传动、机电一体化系统设计等
二、课程性质、地位和目标

机械制图及计算机绘图是机械电子工程专业的一门基础必修课。本课程要求学生掌握机械制图的国家各类标准，掌握三面视图的形成及其投影规律，掌握点、线、面的投影，掌握绘制和识读组合体的方法步骤及组合体的尺寸标注，掌握零件上的常见工艺结构和零件图上的技术要求，掌握画装配图的方法和步骤；理解视图、剖视图、断面图、局部放大图的配置形式及画法；了解截交线与相贯线的作图方法、轴测图的基本知识、机械图样中的特殊表示法、零件图的定义；熟悉AutoCAD软件的常规绘图命令。本课程的学习可以培养学生具有一定的空间想象能力和基本的绘图技能，具有一定的识读机械图样能力和图示表达能力，具备使用计算机绘制机械图样的能力；可以为后续工业机器人、液压与气压传动、工业机器人现场编程与调试、机电一体化系统设计基础等专业课程学习打好基础，也为今后进一步提高和从事技术工作创造良好条件，具备从事机械电子行业专业技术工作的职业能力。

三、教学内容与要求 

	序

号
	教学内容
	教学要求
	参考学时
	备注

	1
	制图的基本知识
	了解图纸幅面及格式的规定、比例的规定；掌握各种图线的型式、主要用途及其画法、标注尺寸的基本规则、尺寸的组成、常用尺寸的标注方法。
	4
	

	2
	制图的基本技能
	掌握线段连接的作图原理和方法，简单平面图形的尺寸和线段分析以及作图步骤。
	4
	

	3
	抄画平面图形
	了解各类线型在平面图形中的作用；掌握平面图形的绘制方法。
	2
	实训课

	4
	正投影法和三视图
	了解三投影面体系；理解正投影的基本原理和作图方法；掌握三视图的投影规律及方位对应关系。
	2
	

	5
	点的投影
	掌握点的投影规律和作图方法。
	2
	

	6
	直线的投影
	掌握线的投影规律和作图方法。
	2
	

	7
	平面的投影
	掌握面的投影规律和作图方法。
	2
	

	8
	基本体
	理解基本体的投影特性；掌握基本体的投影图画法及其表面取点。
	4
	

	9
	常见的截交线
	理解截交线的概念、性质；掌握特殊位置平面与平面立体相交求截交线的方法，特殊位置平面与圆柱、圆锥、圆球相交，求表面交线的方法。
	4
	

	10
	常见的相贯线
	了解相贯线的概念、性质；理解两回转体相交的相贯线，利用积聚性和辅助平面法求相贯线的方法；掌握相贯线的特殊情况和过渡线画法，切口和穿孔基本体的尺寸标注。
	2
	

	11
	轴测图
	了解轴测投影的基本知识，轴测投影的分类，轴测投影的基本性质；掌握轴测轴、轴间角、轴向伸缩系数等基本概念；掌握平面立体、回转体的正等轴测图画法，平面立体、单一回转体的斜二测图画法。
	4
	

	12
	绘制组合体视图步骤与方法
	理解形体邻接表面间共面、相切、相交的画法；掌握用形体分析法和线面分析法画组合体三视图的方法和步骤。
	4
	

	13
	识读组合体视图
	理解形体分析法和线面分析法的基本概念；掌握用形体分析法和线面分析法分析各种类型的组合体视图。
	2
	

	14
	画组合体视图并标注尺寸
	掌握形体分析法和线面分析法看组合体视图的方法和步骤，正确绘制组合体三视图（含尺寸标注）的方法与步骤。
	2
	实训课

	15
	机件外部形状的表达
	掌握机件视图的种类、适用场合、标注、画法。
	2
	

	16
	机件内部形状的表达
	掌握剖视图的概念、种类、剖切方法及常用的剖切面，合理表达不同形状结构的机件的能力。
	2
	

	17
	机件断面形状的表达与局部细小的表达
	掌握机件断面图的概念、种类、标注及画法；了解局部放大图的概念、标注、画法。
	2
	

	18
	机件常用简化画法与第三角画法
	掌握常用的简化画法；了解第三角投影的基本知识。
	2
	

	19
	机件表达方法的综合运用
	掌握综合应用各种表达方法来表达机件的方法。
	2
	实训课

	20
	螺纹及螺纹紧固件
	了解螺纹的形成原理、结构、要素、分类、螺纹画法和标记；掌握螺纹连接件的种类、标记、规格，螺纹连接件的画法。
	2
	

	21
	键连接、销连接
	了解键、销连接的作用；掌握键、销的种类、标记、规格及连接画法。
	2
	

	22
	齿轮
	了解齿轮的作用、种类，斜齿轮、圆锥齿轮、蜗杆蜗轮的基本知识；掌握直齿圆柱齿轮的基本参数及主要尺寸计算，直齿圆柱齿轮的规定画法。
	2
	

	23
	弹簧、滚动轴承
	了解弹簧的作用、种类；掌握螺旋压缩弹簧的参数计算、规定画法，滚动轴承的结构、类型、代号、标记、简化画法。
	2
	

	24
	零件图的作用和内容、零件视图的选择
	了解零件图的作用和内容；掌握合理选择零件图中主视图和其他视图的依据。
	2
	

	25
	常见零件的表达分析
	掌握零件表达方案的选择方法。
	2
	

	26
	零件图中的尺标注
	掌握尺寸标注的基本要求。
	2
	

	27
	零件图上的技术要求
	理解技术要求的基本概念。

掌握在零件图上标注技术要求的方法。
	2
	

	28
	加工工艺对零件结构的要求
	理解铸造工艺对铸件结构的要求，金属切削加工对零件结构的要求。
	2
	

	29
	识读零件图
	掌握看零件图的方法步骤。
	2
	

	30
	零件测绘方法
	掌握画零件徒手图的方法步骤，画零件工作图的方法步骤，测量尺寸的工具和测量方法，零件测绘的步骤。
	2
	

	31
	抄画零件图
	掌握正确绘制各类零件的零件图的方法和步骤。
	2
	实训课

	32
	装配图的作用、内容及表达方法
	了解装配图的作用、内容；掌握装配图中规定画法、特殊画法。
	2
	

	33
	装配图的表达方案、尺寸标注及零、部件序号及明细栏、装配体上的工艺结构
	掌握装配图的视图选择原则，主视图的选择，其他视图的选择，性能尺寸（规格尺寸）、装配尺寸、外形尺寸、安装尺寸、其他重要尺寸，零、部件序号的编写与标注、明细栏的填写，接触面与配合面的结构，并紧、定位及锁紧结构，便于拆装的结构。
	2
	

	34
	部件测绘和装配图画法
	掌握部件测绘的方法步骤、画装配图的方法步骤。
	2
	

	35
	读装配图和拆画零件图
	掌握看装配图的要点与看装配图的方法步骤，拆画零件图的方法与步骤。
	4
	

	36
	 AutoCAD软件简介
	了解CAD的概念和AutoCAD软件的功能；掌握AutoCAD软件的安装、启动和退出的方法。
	2
	

	37
	AutoCAD软件基本绘图命令的使用
	了解AutoCAD软件常用绘图命令的功能和格式；掌握AutoCAD软件常用绘图命令的操作方法和步骤。

常用绘图命令：POINT、LINE、MLINE、CIRCLE、ARC、PLINE、DOUGHNUT、DONUT、RECTANG、POLYGON、ELLIPSE、SOLID、TEXT、MTEXT、STYLE。
	4
	课堂教学2学时+课内实训2学时

	38
	AutoCAD软件基本编辑命令的使用
	了解AutoCAD软件常用编辑命令的功能和格式；掌握：AutoCAD软件常用编辑命令的操作方法和步骤。

常用编辑命令：选择方式、ERASE、OOPS、BREAK、TRIM、EXTEND、UNDO、REDO、MOVE、STRETCH、ROTATE、MIRROR、COPY、ARRAY、OFFSET、SCALE、LENGTHEN、CHAMFER、FILLET、CHANGE、EXPLODE、PEDIT、DIVIDE、MEASURE、DIST。
	6
	课堂教学4学时+课内实训2学时

	39
	AutoCAD软件辅助绘图工具
	了解设计辅助工具命令的功能和格式；掌握设计辅助工具型命令的操作方法和步骤。

绘图工具命令：NAP、GRID、ORTHO、OSNAP。
	1
	

	40
	AutoCAD软件绘制平面图形
	掌握绘制平面图形的步骤和方法。
	2
	实训课

	41
	AutoCAD软件图层编辑、线型与颜色
	了解图层、颜色和线型命令的功能和格式。

掌握图层、颜色和线型命令的操作方法和步骤。
	1
	

	42
	AutoCAD软件绘制二维图并进行尺寸标注
	了解尺寸标注与图案填充命令的功能和格式；掌握尺寸标注与图案填充命令的操作方法和步骤。
	2
	

	43
	AutoCAD软件绘制剖视图
	掌握绘制机件二维三视图的步骤、方法与技巧，并能正确标注尺寸。
	4
	实训课

	44
	AutoCAD软件文本编辑
	了解文本编辑的功能和格式；掌握文本编辑的操作方法和步骤。
	1
	

	45
	AutoCAD软件图块的创建及使用
	了解块命令的功能和格式；掌握块命令的操作方法和步骤。
	1 
	

	46
	AutoCAD软件零件图的绘制
	掌握绘制零件图的步骤、方法与技巧。
	2
	

	47
	AutoCAD软件装配图的绘制
	掌握绘制装配图的步骤、方法与技巧。
	2
	实训课

	总计
	112
	实训课20学时


四、考核与评价

1. 考核性质：考试课

2. 考核方式：考教分离
3. 成绩评定方法：平时成绩×40%+期末成绩×60%
五、推荐教材

理论课教材：

1.《机械制图》，陈意平、任仲伟、朱颜主编，东北大学出版社；
2.《机械制图》（第二版），刘小年、杨月英主编，高等教育出版社；
3.《机械制图》，庞正刚主编，北京航空航天大学出版社。
实训教材：
1.《AutoCAD教程——机械类制图任务分解》，刘柏海，张宗彩，张伟主编，北京航空航天大学出版社，
2.《AutoCAD2009机械制图实例教程》，侯玉荣，万春芬主编，东北师范大学出版社。
习题课教材：
1. 《机械制图习题集》，陈意平、任仲伟、朱颜主编，东北大学出版社；
2.《机械制图习题集》（第二版），刘小年、杨月英主编，高等教育出版社；
3.《机械制图习题集》，庞正刚主编，北京航空航天大学出版社。
六、其它
（一）推荐阅读书目
1.《你不可不知的机械制图200个关键点》，冯桂辰、崔素华，科学出版社，
2.《机械制图正误对比300例》，余晓琴、尹业宏，机械工业出版社，
3.《国家制图员认证考试培训教程》，邹锦波、张信群，安徽科学技术出版社。
（二）推荐专业期刊
1.图学学报
2.中国机械工程
3.机械工程学报 

（三）推荐专业网站
1. http://www.chuanke.com/1914199-107339.html

2. http://www.worlduc.com/
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